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Sazetak

Napredne mreze buducénost su daljnjeg razvoja elektroenergetskog sektora. Kako bi se
napredna mreza ujedno i realizirala, sukladno njezinom konceptu treba uspostaviti smjernice
nacela integracije razliCitih tehnickih sustava i pripadajuc¢ih upravljacko-komunikacijskih
sustava. Trenutacna rjeSenja ponudaCa opreme, poput programibilnih logi¢kih kontrolera
(PLC), svakako su izvrsna podloga za daljnji razvoj naprednih sustava automatizacije.

Stoga valja prikazati primjeri iz prakse u kojima se koristi PLC istog tipa za razli¢ita tehnicka
rieSenja i razliCite stupnjeve zahtjevnosti. Isto tako, vrijedi prikazati realizaciju naprednog
sustava za pametnu kuéu s pripadaju¢om integracijom za daljinski nadzor pomoéu pametnih
uredaja. Sustav ukljucuje integraciju sustava upravljanja rasvjetom, sustava grijanja i hladenja,
upravljanja roletama i alarmiranja.

Isto tako, treba predstaviti i tehniCka rieSenja pracenja potro$nje energenata u javnom i/ili
privatnom sektoru te povezivanje s Integriranim sustavom za gospodarenje energijom (ISGE)
u svrhu optimiranja procesa upravljanja energijom u skladu s ISO 50 0001. Tu su i tehni¢ka
rieSenja za nadzor i upravljanje punionicama za elektriCna vozila. Sustav je kompatibilan sa
standardnim zahtjevima komunikacijskih protokola za daljnju integraciju s centralnim
sustavima upravljanja i ,roaming“ platformama.

Zahtjevi i potrebe koje postavlja kino industrija jasno odreduje potrebu za razvojem naprednih
sustava automatizacije. Tako vrijedi prikazati i tehniCka rjeSenja upravljanja projektorima,
rasvjetom, grijanjem i hladenjem, pracenjem potrosSnje te kontrolom ovlastenog pristupa

dvoranama.
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1. Uvod

Napredne mreze kao mreze buduénosti donose veliki potencijal u smislu ucinkovitijeg
koriStenja energije. S obzirom na prikupljanje i obradu podataka, napredne mreze mogu
doprinijeti veéoj svijesti o ucinkovitijem upravljanju te eventualnim potrebnim korektivhim
mjerama po pitanju potroSnje energije.

Kako bi se napredne mrezZe razvile u punom potencijalu, potrebno je selektivho isprobavati
nove tehnologije i opremu te konstantno razvijati rjeSenja. U segmentu automatizacije u velikoj
mjeri pomazu programibilni logi¢ki kontroleri koji su projektirani i konceptirani za rad u
specificnim radnim uvjetima. Velika prednost PLC-a je u tome $to su modularni te kompatibilni
s razliitim komunikacijskim protokolima. Pustanje u pogon te ujedno i samo odrzavanje
moguce je i s udaljene lokacije. Njihova ugradnja vrlo je jednostavna i stoga se mogu montirati
u razvodne ormare. Nadalje, karakterizira ih pouzdanost, fleksibilnost, niski troSkovi pogona,
mogucnosti povezivanja i integracije s ostalim uredajima te vrlo jednostavno otklanjanje
programskih greSaka. S obzirom na navedene karakteristike i prednosti, programibilni logi¢ki
kontroleri postaju nezaobilazni uredaji u segmentu automatizacije [1].

Potreba za racionalnijim koristenjem energije dovodi do toga da se svi postojeéi sustavi u nasoj
okolini povezuju, medusobno razmjenjuju podatke te krajnjim korisnicima pruzaju uvid u njima
potrebne informacije. Upravo iz tog razloga $to su kaorisnici pravovremeno informirani, dana im

je moguénost da poduzmu odredene akcije te na taj nacin optimalno koriste svoje sustave [2].

2. CyBro programibilni logi¢ki kontroler

Konkretni izazovi i zahtjevi koje trziSte postavlja dovode do toga da je potrebno odabrati PLC
koji moze ispuniti takve zahtjeve te omoguciti daljnju nadogradnju. Iz tog razloga je kao
tehnicko rjeSenje za sustave opisane u daljnjem tekstu odabran programibilni logiCki kontroler
CyBro-3. Karakteriziraju ga jednostavnost nadogradnje te mogucnost spajanja dodatnih
modula. Spomenuti model ima 12 ulaza, 10 izlaza te ovisno o potrebi jos 4 ulaza/izlaza koje je
moguce programski konfigurirati prema potrebama i zahtjevima. Napaja se preko 24 Vpc te
ima ugradene sljedec¢e komunikacijske priklju¢ke [3]:
e Ethernet (1 komad): mogucnost spajanja na mrezu ili raunalo,

e USB tip B (1 komad): spajanje na racunalo,

info@smartway.com.hr +385 954690513
Glavna 23, Sveti Martin na Muri, HR-40313, Hrvatska 94221886720

SGS HR9024840081107311250 Raiffeisen Bank SWIFT RZBHHR2X



smort

e |EX2 (1 komad): povezivanje perifernih jedinica (npr. GSM modul, upravljanje
rasvjetom, ekrani, operatorski panelii sl.) i

o RS-232 (2 komada): prikljucak za serijski prijenos podataka.
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Slika 1: Nacelni prikaz CyBro-3 kontrolera [3]
1.1 Pametne kuée

Pametna kuéa je izvrstan primjer naprednog sustava automatizacije. Medusobna integracija
naprednih sustava omogucava pracenje i upravljanje razli€itim tehni¢kim sustavima poput

rasvjete, grijanja, hladenja, klimatizacije, ventilacije, zasjenjivanja, sigurnosti, rada kuéanskih
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uredaja itd. Povezivanje s razli€itim suceljima korisniku se omoguc¢ava lokalno upravljanje ili
daljinsko upravljanje putem racunala i/ili pametnih uredaja (Slika 1).

Realizacija pracenja dnevnih aktivnosti i maksimalno prilagodavanje svim uku¢anima izvedivo
je zahvaljujué¢i modernoj opremi. Pametna kuéa u moguénosti je podignuti zivotni ambijent na
novu razinu. Najvaznija znacajka je da je moguce optimirati potroSnju energije u kuci na
jednostavan nacin. Sustav moze regulirati temperaturu u svim prostorijama prema zadanom
rezimu rada, upravljati rasvijetom ovisno o prisutnosti uku¢ana, upravljati i optimirati rad

uredaja ovisno o zadanom vremenskom rasporedu te osigurati sustav od nezeljenih dogadaja.
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Slika 2: Napredni sustav za pametnu kucu [4]
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1.2 Pracéenje potrosnje energije

Upravljanje energijom jedan je od najvaznijih procesa koji se provode u danasnje vrijeme.
Koristenje energije ima utjecaj na svim razinama te je iz tog razloga vazno pratiti potro$nju u
realnom vremenu, izvjeStavati, alarmirati te poduzimati korektivne akcije.

Praéenje potro$nje energenata moguce je izvesti na svim objektima koji posjeduju broijilo
energenta, u protivnom potrebno je ugraditi novo kontrolno brojilo. Na brojila se ugraduje
odgovaraju¢a oprema koja prosljeduje mjerene veli¢ine prema programibilnom logi¢kom
kontroleru. Nakon obrade i pretvaranja mjernih veli€ina, one se obraduju, arhiviraju i trenutno

prikazuju korisniku (Slika 3).

2.

Slika 3: Nacelni prikaz rada SmartWay sustava za pracenje potro$nje energije [5]
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Sustavan pristup energetskim pitanjima pomoci ¢e pronaci anomalije u radu sustava te time
definirati daljnje mjere i procedure kako smanijiti potroSnju energenata ili ih koristiti u razdoblje
nize tarife. Analiziranje potrosSnje energenata u realnom vremenu i na klju¢nim mjestima nuzno
je kako bi se uspostavilo sustavno upravljanje energijom. Upravo iz tog razloga, korisniku je
potrebno osigurati dnevna, tjedna, mjesec¢na i/ili godiSnja izvie§¢a kako bi mu relevantne

informacije bile na dohvat ruke (Slika 4).
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Slika 4: Primjer tjednog izvje$¢a za elektricnu energiju [5]
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1.3 Pracéenje i upravljanje punionicama za elektricna vozila

Sve vedi prodor elektri¢nih vozila na trzisSte automobila ima za posljedicu i poveéanu potrebu
za punjenjem takvih vozila. Vaznu ulogu u tom procesu ima komunikacijska tehnologija koja
omogucava udaljeno pracenje i upravljanje punionicama. S obzirom na navedeno u punionici
za elektriCna vozila potrebno je objediniti brojilo elektricne energije, procesno racunalo, web
posluzitelj te mrezni modul (Slika 5). Pomo¢u web posluzitelja i mreznog modula podaci

punjenja postaju dostupni i izvan stanice.
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Slika 5: Medusobna povezanost sustava u punionici za elektricna vozila [6]
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Osim povezivanja sustava unutar same punionice, potrebno je odredene podatke poput
lokacije, dostupnosti punionice te eventualne greske, dojaviti u nadzorni centar pomocu kojeg
se prati rad, odnosno stanje sustava. Web aplikacija esmartway.com.hr omogucéava

jednostavan pregled punionica na geografskoj podlozi (Slika 6).
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Slika 6: Sustav za pracenje rada i upravijanje punionicama elektricnih vozila [5]
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Takoder, sustav prikuplja i prosljeduje detaljne informacije o punionici, tako da je klikom na

lokaciju moguce dobiti detaljniji uvid u stanje punionice (Slika 7).

Osnovni podaci o punionici

Punionica Smartway

Glavna 23, 40313 Sveti Martin na Muri

Prikljucak 1 - lijevo Priklju¢ak 2 - desno

Status: slobodan Status: slobodan

Zatvori

Slika 7: Detaljan prikaz stanja punionice [5]

1.4 Sustavi upravljanja u kinoindustriji

Kako bi se korisniku pruzilo $to jednostavnije upravljanje tehni¢kim sustavima, uz optimalno
upravljanje operativnim troSkovima, kinoindustrija potice trziste za Sto boljim tehniCkim
rieSenjima. Primjenom programibilnih logi¢kih kontrolera moguce je upravljati svim sustavima
s jednog centralnog mjesta te operateru pravovremeno pruziti informacije. Upravijanje
rasvjetom, odnosno ukljucivanje i iskljucivanje definiranih scena operateru dopusta da pomocu
programa na raCunalu upravlja s rasvjetom i pojacalima u svim prostorijama. Takoder,

operateru je omoguéena pravovremena informacija o stanju u dvorani. Otvaranje izlaznih vrata
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tijekom projekcije aktivira SKIP sustav koji obavjeStava o dvorani u kojoj su se otvorila izlazna
vrata tijekom projekcije. Alarm se moze jednostavno ponistiti pritiskom na tipku, a daljnje
korake preuzima za to odredeno osobilje.

S obzirom na specifiéno radno vrijeme kina, upraviteljima, odnosno operaterima ostavlja se

mogucnost automatskog uklju€ivanja rasvjete ovisno o radnom vremenu (Error! Reference
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source not found.).

Slika 8: Primjer operaterskog sucelja za upravijanje kino dvorane [5]
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Slika 9 Vremensko upravljanje rasvjetom [5]

3. Zakljuéak

Integracija razli¢itih tehni¢kih sustava i pripadajuéi upravljaCko-komunikacijskih sustava
neophodan je proces prilikom automatizacije. Na havedenim primjerima vidljivo je da trenutno
koriStena oprema, svojim karakteristikama zadovoljava trenutne potrebe i daljnji razvoj u tom
segmentu. Veliki potencijal za primjenu navedenih tehnologija je upravo u daljnjem razvoju
naprednih mreza u elektroenergetskom sustavu. Poticanjem razvoja obnovljivih izvora energije
dolazi do njihove sve vece integracije u elektroenergetski sustav. Upravo u tom segmentu biti
¢e potrebna daljnja tehnic¢ka rjeSenja koja ¢e u stvarnom vremenu razmjenjivati podatke s
operatorima sustava te poduzimati odredene radnje, a s ciliem uspostave decentralizacije
elektroenergetskog sustava. U segmentu potrodnje elektricne energije, primjena ovakve
tehnologije dolazi do izrazaja u razdobljima viSe i nize cijene elektricne energije. Prema
trenutnom tarifnom sustavu korisnike se nizom cijenom stimulira da koriste elektri¢nu energiju

u noénom periodu. S obzirom na razvoj trzista elektricne energije te sve vedi broj distribuiranih
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izvora energije, u buducnosti se moze ocCekivati fluktuacija cijena u realnom vremenu te Ce

ovakve tehnologije upravljanja i praéenja potroSnjom doci do punog izrazaja.
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