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Potencijal naprednih sustava pracenja potrosnje

energenata i vode

Sazetak

Sustavi pracenja potrosSnje sve su zastupljeniji na trzistu. RjeSenja su brojna,
temeljena na razlic¢itim konceptima pa valja predstaviti sustave koji su zastupljeni
na hrvatskom trzistu. Javni sektor duzan je, prema zakonima, propisima i
pravilnicima, dostavljati podatke o potrosnji energenata i vode, dok je ovlasteni
energetski savjetnik te javne ustanove duzan dostaviti i detaljnija izvjesca i mjere
koje se planiraju poduzeti. Uloga energetskog savjetnika i njegova osvijestenost,
naravno nisu na jednakoj razini. Tu svakako postoji prostor za poboljsanje pa

takoder vrijedi iznijeti neke od prijedloga.

U privatnom sektoru je situacija znacajno drugacija. Iskustvo iz posljednjih pet
godina i vise pokazuje da je na pocetku bilo tesko ukazati na potencijal koji se krije
u takvim sustavima, a posebice zbog razloga jer takvi sustavi doprinose razvoju
poslovanja i povecanju energetske ucinkovitosti sustava. Dosadasnja praksa
ukazala je kako je ulaganje u sustave pracenja energenata i vode, pri ssmom dnu

liste investicija te se uvijek ulaze u ono $to je u tom trenutku nuznije.

Dolaskom medunarodne norme za upravljanje energijom ISO 50 001, sto je trebalo
rezultirati vec¢im uspjehom u Hrvatskoj, samo malen broj tvrtki iskoristio je tadasnje
sufinanciranje. Sada, kada se norma ne sufinancira, gotovo i nema zainteresiranih.
Na temelju niza implementiranih sustava pracenja potrosnje energenata i vode i
pasivnih mjera uspostave energetske ucinkovitosti treba prikazati aktivhe mjere

kao rezultat dosadasnjih koraka koje su poduzete u tvrtkama koje su implementirale
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sustav, a ujedno i daljnje potencijalne korake koji se mogu poduzeti kako bi se

vistinu pokazala mo¢ sustava.

Uvod

Podrucje gospodarenja energijom iznimno je bitno iz razloga $to predstavlja
znacajan potencijal uspostave odrzivog razvoja. Posebice, kada se krece iz
pretpostavke da se dio novih potreba za povecanjem proizvodnih kapaciteta moze
pokriti iz kapaciteta oslobodenog uspostavom sustava gospodarenja energijom te
mjerama energetske ucinkovitost. Medutim, koliko god ova dva pojma koristimo
svakodnevno te smatramo da su nam jasni, valja se vratiti na pocetak te se prisjetiti
njihove definicije. Gospodarenje energijom je proces kontinuiranog upravljanja i
nadzora potrosnje energije te troskova neke cjeline, vodeci se pri tome nastojanjem
da se ne narusi udobnost korisnika iste cjeline. Energetska ucinkovitost
podrazumijeva isti rad te ucinak tog rada, no s manje energije. Stanje svijesti u
Hrvatskoj je da se jo$ uvijek poistovjecuju pojmovi energetska ucinkovitost i
Stednja. Medutim, Stednja uvijek podrazumijeva odricanje, stoga ne mozemo
govoriti o istome. Na sektor zgradarstva otpada vise od 40 % ukupne potrosnje
energije te koliko god male promjene u tome ogromnome udjelu, one nisu

zanemarive.

Jedna od najbitnijih preporuka je ta da ako fokus stavimo samo na pasivne mjere
energetske ucinkovitosti, ne¢emo bas daleko stici. Pri tome naravno da se misli na
sve one akcije koje podrazumijevaju zamjenu postojecih sustava i opreme s onom
boljeq energetskog razreda. Naravno da takvim pristupom mozemo osigurati
smanjenje potrosnje energije koje imaju bitan znacaj, no svatko zna da kada sustav
koji i dalje ostaje raditi, ma kako god on bio energetskih najucinkovitiji, i dalje ce

nepotrebno trositi energiju. Tu dolazimo do potrebe za aktivnim ukljuc¢enjem u ovaj
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proces. Mjere koje ukljucuju aktivni angazman samog potrosaca energije, nazivaju
se aktivne mjere energetske ucinkovitosti. Tu se fokus stavlja na samog korisnika
koji upravlja i koristi sustave i opremu, kao i samu razinu osvijestenosti kako to radi.
Sasvim je jasno da je najjednostavniji nacin kako utjecati na svijest samih korisnika
je taj da se nadziru njihovi postupci, a to u ovom slucaju znaci da se uspostavi
sustav pracenja potrosnje energenata i vode. Iz toga slijedi da je moguce uociti
anomalije unutar samog sustava. Pracenjem potrosnje energenata i vode moguce
je rano otkriti nepotrebno rasipanje energije, pregledati i analizirati podatke o
potrosnji u realnom vremenu, identificirati te planirati izvrsenje projekata
povecanja energetske ucinkovitosti, donijeti odluku temeljem prikupljenih podataka

te vrlo precizno definirati pokazatelje potrosnje ucinkovitosti i uspjesnosti.

Sustavi pracenja potrosnje energenata i vode temeljeni na normi
ISO 50 001

Stratesko upravljanje energijom naglasava potrebu za informacijskim sustavom za
postizanje ciljeva, komunikaciju i pracenje. Sustav upravljanja energijom sadrzi
sljedece zahtjeve:

e Modeliranje i prognoziranje - modeliranje zgrade ili koristenje energetskog
procesa obicno ukljucuje prikupljanje podataka o potrosnji energije i
usmjeravanje prema varijabli koja je primarni pokreta¢ potrosnje energije.
Npr. za zgrade, stopa gubitka topline (ili dobiti) se izravno odnosi na razlike
izmedu unutarnje i vanjske temperature, pa je izravan odnos izmedu energije
koju troSe zgrade i stupanj dana mjerenja. U proizvodnim procesima gdje
potrosnju energije u velikoj mjeri odreduje vrsta procesa, postoji izravan

odnos izmedu potrosene energije i proizvodnje.
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e Mijerenje performansi - kod upravljanja energijom to je jednostavan nacin
za usporedbu potrosnje energije razlicitih subjekata. Jedan klju¢ni korak u
mjerenju je normiranje potrosnje energije i pretvorba u Sl jedinice radi
usporedivanja podataka (kao kWh / m2, MWh /t).

o Koristenje energije i analiza troskova - klju¢ni dio kontrole potrosnje
energije i troskova, gdje i kada se energija trosi unutar objekta. Prvi korak
prema razumijevanju trenutne energetske ucinkovitost je podjela koristenja
energije i troskova za opremu i procese koji su klju¢ni sudionici za postizanje
mjera oCuvanja energije koji ¢e dati najvece ustede.

e Mijerenje i verifikacija - proces utvrdivanja energije ili usteda potraznje
usporedbom izmjerene potrosnje energije ili zahtjev prije i nakon provedbi

mjera ustede energije.
Opcenito o sustavima pracenja potrosnje energenata i vode

Energija moze biti u razlicitim oblicima, kao $to su elektri¢na energije, gorivo, para,
toplina, komprimirani zrak i obnovljivi izvori, koja se moze, tretirati i koristiti u
opremi ili u postupku. Glavna svrha usvajanja sustava za upravljanje energijom je
omoguciti organizirano upravljanje energije $to opcenito ukljucuje koristenje
energije, energetsku ucinkovitost i potrosnju energije.

Velika pomo¢ u mjerenju i pracenju svakako su sustavi pracenja potrosnje
energenata i vode. Takvi sustavi temelje se na integraciji samog brojila te
prosljedivanju izmjerenih podataka na platformu ciji zadatak je pohrana, obrada te
prikaz podataka. Sustavi pracenja potrosnje mogu se realizirati razlicitim
tehnoloskim rjesenjima, od zi¢anih do bezi¢nih sustava, povezanih na sama brojila
opskrbljivaca energenta te vode, ili na kontrolna brojila. Podaci koji se sakupljaju sa
samih brojila, mogu biti impulsni u slu¢aju prisutnog impulsnog ¢itaca ili izlaza, sto

znaci da odredeni impuls predstavlja odredenu vrijednost potrosnje, poput 0,1 kWh
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na elektricnom brojilu ili 10 litara na brojilu vode. Nesto naprednija brojila imaju
mogucnost nadogradnje s dodatnim ili ve¢ ugradenim modulom koji omogucava
Citanje mnogo veceg broja podataka. Naj¢esce takvi moduli podrzavaju neki od
komunikacijskih protokola poput M-busa, Modbusa i sl. kako bi se moglo doc¢i do
veceg broja podataka o samoj potrosnji. Primjerice, analizator mreze koji se
najcesce ugraduje kao kontrolno brojilo potrosnje elektricne energije, omogucava
oCitanje parametara poput potrosnje radne i jalove energije, faktora snage,
naponske i strujne vrijednosti za sve tri faze te sl. Bitno je naglasiti da se u ovome
slucaju infrastruktura samog sustava rjeSava zasebno, a za prijenos podataka s
brojila, preko glavhog mjernog uredaja do same platforme i baze podataka je
kombinacija putem Internet podatkovnog prometa.

Posljednjih godina, na trzistu se razvijaju i nove tehnologije poput Sigfoxa i LoRa,
temeljene na mrezi LPWA (engl. Low Power Wide Area) koja za slanje podataka na
velike udaljenosti koristi malo energije, a ciji glavni zadatak je prikupljanje podataka
sa senzora koji se takoder ugraduju na sama brojila, ovisno o samome brojilu te
putem vec postojece infrastrukture Sigfoxa ili LoRa mreze prikuplja te prosljeduje
na njihovu platformu, a zatim se podaci preusmjeruju na korisnikovu platformu gdje
se pohranjuju, obraduju te arhiviraju.

Svi ovakvi sustavi pracenja potrosnje energenata i vode, temelje se na direktnoj
komunikaciji izmedu opreme te nema ljudskog posrednika (M2M, engl. Machine to
Machine). Oprema koristena u ovom sustavu primjer je sve popularnijeg pojma koji

oznacava loT (engl. Internet of Things), odn. internet stvari.
Medunarodna norma ISO 50 001

ISO 50001 je novi globalni standard za upravljanje energetskom ucinkovitoscu cija
je namjera da se uspostavi politika energije s konkretnim ciljevima kako bi se

poboljsala energetska ucinkovitost, postavi baza za koristenje energije,
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identificiraju kriticna podrucja i razumiju elementi koji utjecu na koristenje energije,
odrzavaju periodicne prognoze u koristenju energije, dopustajuci vidljivost u
planiranju investicija i poboljSanja, uzimajudi u obzir potrosnju energije u procesu
odluc¢ivanja pri dizajniranju i nabavi cjelokupne opreme, materijala ili usluga.
Procjenjuje se da u trogodisnjem trajanju certifikata je moguce ustedjeti minimalno
30% energije. Prednosti uvodenja norme ISO 50 001:

e Implementacija sustava upravljanja energijom ¢esto omogucuje da se uz
jednostavne organizacijske promjene ostvare znacajne ustede, bez velikih
investicija,

e Tijek energije postaje transparentan,

e Identifikacija potencijala za ustedu energije kroz analizu podataka,

e Smanjenje troskova energije i emisije staklenickih plinova,

e Snazni, ucinkoviti procesi omogucuju konkurentne prednosti,

e Svijest zaposlenika,

e Pridrzavanje zakonskih zahtjeva,

e Bolja prepoznatljivost i imidz te

e Poticaj za modernizaciju.

Svim sudionicima unutar i izvan organizacije demonstrira se da je tvrtka dosljedna
U nastojanju da ocuva okolisa, sto prouzrokuje smanjenje troskova te povecava

profitabilnost.
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Slika 1. Postupak utvrdivanja i upravijanja aspektima energije

Medunarodna norma ISO 50 001 bazira se na Plan-Do-Check-Act (PDCA) okviru
trajnog poboljsanja i integrira upravljanje energijom u poslovanje organizacije.
Temeljno nacelo norme ISO 50 001 je trajno drzati pod kontrolom energetske
gubitke primjenom preventivnih metoda odrzavanja opreme i investicijama u
cjelokupni sustav te kontinuirano unaprjedivati metodu za analizu podataka o
vlastitoj potrosnji energenata, prepoznavati prilike i primjenjivati aktivnosti za
poboljSavanje energetske ucinkovitosti. Potrebno je i trajno podizati svijesti o
vaznosti energetske ucinkovitosti kod svih zaposlenika, primjenjivati operativne
mjere energetske ucinkovitosti te nabavljati energetski uc¢inkovite strojeve, uredaje
i vozila. Pri modernizaciji i nadogradnji sustava, vrlo je vazno voditi brigu o nabavi
energetski ucinkovite opreme i materijala, kontinuirano unaprjedivati sustav

upravljanja energijom u skladu sa zahtjevima norme ISO 50 001 i trajno uskladivati
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te teziti nadilazenju zakonskih i ostalih zahtjeva u podrucju upravljanja energijom,

ali i u svim ostalim podrucjima primjenjivim na poslovanje.

SmartUp sustav pracenja potrosnje energenata i vode
Programski paket SmartUp

Programski paket SmartUp je alat za pracenje, analizu, kontrolu i optimizaciju
potrosnje energije te vode u objektu. Odgovornim pracenjem rada sustava u
realnom vremenu, izvjeStavanjem, alarmiranjem i pruzanjem profesionalne
podrske, alat SmartUp doprinosi smanjenju svakodnevnih troskova te tako
povecava profit tvrtke ili smanjuje troskove.

Programski paket SmartUp omogucava mjerenje svih energenata i vode, neovisno
o tome da li se radi o brojilu opskrbljivaca ili kontrolnome brojilu. Sposobnost
neprimjetnog integriranja elemenata u ve¢ postojece sustave pomocu
komunikacijskih modula i protokola (impulsni, Modbus, M-Bus, RS-485, RS-232...)
kojima c¢e se nadgledati svi procesi, iznimno je bitno za pouzdan rad sustava, slika
2. Predvidanje rada sustava na temelju izmjerenih parametara, moze otkriti
potencijalne probleme, smanjujuci udio ljudskih pogreski te rizik od pojave

nezeljenih scenarija, integrirajuci sustav alarmiranje te izvjestavanja.
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Slika 2. Arhitektura SmartUp sustava pracenja potrosnje energenata i vode

Takoder, alat SmartUp namijenjen je energetskim menadzerima prilikom

prikupljanja informacija i donosSenju logickih odluka kako smanjiti operativne

troskove te povecati pouzdanost sustava, slika 3.

Prijavijeni kao Admin

smart ®up

o o) Mjerenja o B (e
o Elektricna energija
"
Slika 3. SmartUp web aplikacija
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Upravljanje energijom sustavni je put k osiguranju kontinuirane brige o potrosnji
energije, a time i brige o zastiti okolisa, na unaprijed definiran nacin. Kako bi u
svakom trenutku mogli odgovoriti na pitanja poput gdje, koliko i kako se trosi
energija te koji energenti se trose, na klju¢nim mjestima potrebno je pratiti
potrosnju energije. Ovakvim pristupom rad sustava biti ¢e optimiziran, a to znaci
da ce se trositi to¢no onoliko energije koliko je potrebno za normalno izvrsenje rada.
Sustavan pristup energetskim pitanjima pomoci ¢e pronaci mjere i procedure kako
smanjiti potrosnju energenata. Analiziranje potrosnje energenata u realnom
vremenu i na klju¢nim mjestima nuzno je kako bi se uspostavilo sustavno
gospodarenje energijom. Takva analiza sastoji se od:

» Odabira objekta i klju¢nih brojila koja ¢e se pratiti (el.energija, voda, plin,

lozivo ulje...)

« Prikupljanje podataka vezanih uz potrosnju (temperatura, vlaga, tlak,

CO....)

* Analiziranje prikupljenih podataka uz definiranje ciljeva i ocekivanih usteda

* Interpretiranje analiziranih podataka.

Uz dnevna, tjedna, mjesecna i/ili godisnja izvjesca koja dolaze u PDF formatu na
klijentovu e-mail adresu u trenutku i kolicini shodno projektnom potrebi tako da se
vrlo lako moze dobiti uvid u stanje sustava, sto ukljucuje izmjerene te proracunate

parametre i operativne troskove vezane uz potrosnju energenata, slika 4.
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Elektriéna energija

Minimaino: 745 kwh
Maksimalno: 16.33 kwh
Prosjeéno: 1072 kWh
Ukupno: 246.47 kWh
Usporedba:  0.00  kWh

Slika 4. Izvjesce SmartUp web aplikacije
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Nadzor i kontrola sustava odvija se u realnom vremenu te tako pravovremeno
otkriva anomalije ili prethodno definirane nezeljene scenarije u sustavu i Salje
upozorenje putem emaila, slika 5. Ovakvim pristupom i tehnologijom, smanjuje se

prosje¢no vrijeme kvara i prosje¢no vrijeme popravka, odnosno u nekim

slucajevima kvarovi se uklanjaju u potpunosti.

noss Q QO 092020 X Clear

Aktiviran I¥ Deaktiviran Vrsta Informacije Vrijednost Referenta vrijednost Status Ovjera

v
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Slika 5. Alarmiranje SmartUp web aplikacije

Individualni pristup i rjesenja

Za potrebe javnog sektora, osigurana je integracija s Informacijskim sustavom za
gospodarenje energijom (ISGE). Nadalje, programski alat u potpunosti je prilagoden
zahtjevima medunarodne norme ISO 50 001 za upravljanje energijom, pruzajuci
sva pracenja i analize mjesta znacajne potrosnje. Tvrtka SmartWay izradit ¢e idejno
rieSsenje shodno projektnom zadatku klijenta te integrirati brojila i/ili sustav za
upravljanje energijom. U svojoj paleti usluga, omogucavamo integraciju licenciranja

sustava upravljanja energije, shodno zeljama klijenta te se tako web aplikaciji moze
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pristupiti lokalno ili s udaljene lokacije, a da se pri tome sam programski alat nalazi
na serveru tvrtke SmartWay (dijeljenom ili privatnom). U edukativne svrhe, izraden
je i panel SmartUp View za prikaz grafova potrosnje, izmjerenih podataka te od
strane klijenta definiranih informacija bitnih za njihov rad, slika 6. Svrha ovog
sustava upravljanja energijom je upravo u osvjestavanju samih korisnika, a rezultat

su svjesni korisnici te energetski ucinkovitiji sustav.

® 13:50 £ Utorak, 22. 9. 2020.
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B i el E Energenti koji se mogu mieriti: elektricna energija (radna,
- = jalova, vrsna, po fazama, naponi...), toplinksa energija, voda,
= plin te ostali energenti koji se skladiste u spremnicima.

o : i ISGE - Sto nudimo?

= -."‘ . : Implementacija sustava za pracenje potrosnje energenata i
. =2 vode (lokalni ili daljinski)

s [} ¥ Integracija implementiranog sustava s ISGE sustavom

- Aplikacija za prosljedivanje podataka u ISGE sustav

ax. Zasto SmartUp aplikacija?

ﬁ Zato jer omogucava mijerenje, pracenje, analiziranje,
smart UP moguénost alarmiranja, izvjestavanja, lakse upravijanje i

optimizaciju.
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Slika 6. Panel SmartUp View iz SmartUp web aplikacije

Potencijal naprednih sustava pracenja potrosnje energenata i vode

Ucinkovita potrosnja energije rezultira otvaranjem moguc¢nosti za ulaganje kroz
smanjenje rezijskih troskova. Novcane ustede se zatim mogu raspodijeliti u neka
druga, prioritetna podrucja. Ono Sto je izrazito bitno istaknuti je to sto u sektoru
javnih usluga postoje iznimno snazne barijere pri provodenju programa povecanje

energetske ucinkovitosti. Neki od razloga su sljedeci:
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- nedostatak znanja o energetskoj ucinkovitosti medu zaposlenicima,

- nedostatak interesa i razumijevanja zaposlenika o tome kako povecati
ucinkovitost potrosnje energije,

- dodatne obaveze i odgovornosti energetskih savjetnika i administratora,

- manjak financijske motivacije poput bonusa, nagrada ili kazni,

- nemogucnost zadrzavanja financijskih usteda na objektu,

- spor protok informacija 0 moguc¢nostima, edukacijama i natjecajima.

Kao sto je i vidljivo, ljudski faktor je od izuzetnog znacaja jer uspjesnost ovakvih
projekata prvenstveno ovisi o predanosti svih nas te na nasoj spremnosti da se
promjene obrasci ponasanja kako bi se postigli ciljevi.

Odgovornost za potrosnju u sustavima gdje se to moze provesti u praksu, proteze
se kroz cijelu organizacijsku te hijerarhijsku strukturu. Uvodenje sustava upravljanje
energijom pocinje uspostavljanjem organizacijske strukture te decentralizacijom
odgovornosti na pojedine dijelove. Pojedini centri nazivaju se energetski troskovni
centri (ETC) te je u svakom ETCu potrebno imenovati odgovornu osobu, definirati
pokazatelji potrosnje (PP), odrediti ciljeve za poboljsanje ucinkovitosti potrosnje

energije te definirati po kojem parametru se prati potrosnja energije.

Energetska obnova javnog sektora

Ministarstvo graditeljstva i prostornog uredenja, tijekom studenog 2017. godine
otvorilo je Poziv na dostavu projektnih prijedloga ,Energetskih obnova i koristenje
obnovljivih izvora energije u zgradama javnog sektora®. U okviru ovog poziva bilo
je osigurano 380 milijuna kuna iz Europskog fonda za regionalni razvoj za
energetsku obnovu javnog sektora. Zbog povecanog interesa, vrlo brzo je poziv
obustavljen te je ukupan iznos bespovratnih sredstava Poziva povecan 1,155

milijardi kuna. Zajedno s drugim krugom zatrazeni iznosi iznosili su 1,56 milijarde
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kuna, u ukupno 758 prijava. Zakljucno s 30.8.2019. je potpisano ukupno 550
ugovora. Kao rezultat uspostave nacionalne energetske politike, zakonskim
okvirom je propisano kako su svi objekti javne ustanove obavezni izvjeStavati
potrosnju energije i vode u Informacijski sustav gospodarenja energijom (ISGE).
Svaki objekt duzan je imenovati svog energetskog savjetnika koji ili upisuje, ili
kontrolira automatski unos podataka o potrosnji u ISGE. Shodno zakonskoj requlativi
Zakonom o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14) i Pravilnikom o sustavnom
gospodarenju energijom u javnom sektoru (NN 18/15), javne ustanove i njihovi
energetski savjetnici duzni su slati Izvjestaje Agenciji za promet nekretnina (APN).
Ono Sto je bitno vezano uz sustav pracenja potrosnje energije i vode je to da
projektna zgrada mora biti uvedena u Nacionalni informacijski sustav za

gospodarenje energijom (ISGE).

Potencijal energetske ucinkovitosti privatnog sektora temeljem sustava

pracenja potrosnje energenata

U privatnom sektoru, pristup je znatno drugaciji jer se prilikkom ugovaranja
projektnog zadatka definiraju bitni indikatori potrosSnje, a prema potrebi u
odredenom vremenskom periodu energetski savjetnik ili stru¢njaci SmartWaya
interpretiraju rezultate, donose zakljucke o zatecenom stanju u promatranom
objektu te se predlazu potencijalne mjere poboljsanja energetske ucinkovitosti.
Prilikom provedbe analize potrosSnje energenata, svakom objektu pristupa se
individualno jer struktura potrosaca, nacin koristenja objekata i ostali relevantni
parametri koji utjecu na potrosnju, znatno variraju od sluc¢aja do slucaja. Nakon
toga mogu se poduzimati daljnji koraci koji ukljucuju i aktivno upravljanje nac¢inom
rada samih potrosaca. Potencijal koji se krije u ustedama, vrlo je tesko procjenjiv u
globalu jer uvelike ovisi o mogucnostima daljnje integracije sustava upravljanja.

Ono $to se do sada pokazalo je da se u potrosnji elektricne energije ustede krecu
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od 3 do 5 %, dok se primjerice u toplinskoj energiji to penje i na vise od 20 %.
Iznimno je bitno i u ovom sektoru naglasiti kako su sami korisnici tehnickih sustava
znacajno bitni za optimizaciju rada sustava, stoga kontinuiranim osvjestavanjem i

educiranjem stvorit ¢e se prostor za realizaciju ciljeva.
Zakljucak

Kontinuiranom analizom i upravljanjem potrosnje energenata i vode nakon
odredenog vremenskog perioda omogucena je identifikacija svih poremecaja u
radu sustava te potrosnji energenata. Sustavi za pracenje potroSnjom energenata
te vode nuzan su dio provodenja energetske ucinkovitosti, a takoder znacajni su i
za uspjesno provodenje norme ISO 50 001. U slucaju potencijalnih odstupanja od
ocCekivanje potrosnje, moguce je odmah krenuti s korektivnim i preventivnim
radnjama. Digitalizacija same dokumentacije takoder doprinosi ucinkovitijem
upravljanju zapisima, a vodstvu tvrtke pruzati sve relevantne informacije u bilo
kojem trenutku. Za objekte javnog sektora te podatke analiziraju i ocjenjuju ucinak
provedenih mjera stru¢njaci Odjela za sustavno gospodarenje energijom i ISGE te
predlazu daljnje mjere za poboljsanje energetske ucinkovitosti i uporabe obnovljivih
izvora energije na nacionalnoj i sektorskoj razini.

Energetskom obnovom u razdoblju od 2016. do 2020. ocekuje se rast intenziteta
energetske obnove zgrada na 327.000 do 473.000 m? s ocekivanim kumulativnim
ustedama u primarnoj energiji od 394 do 552 GWh do 2020.

Programski paket SmartUp jedan je od alata koji omoguc¢ava smanjenje troskova
energenata kontinuiranim pracenjem, prevencijom ljudskih pogreski, detaljnom
analizom sustava, otkrivanjemm anomalija u sustavu, podizanjem razine
osvijestenosti i to sve uz primjenu postojecih iskustava. Ovisno o veli¢ini sustava,
ocCekivane vrijednosti kratkoro¢nih usteda kre¢u se u rangu od 10%. Medutim,

ustede mogu biti i znatno vece za sustave s ogromnim gubicima. Dugorocno
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gledano, programski paket SmartUp, pruzit ¢e znatne ustede smanjenjem potrebnih
ulaganja u dodatnu i novu opremu time Sto c¢e se kontinuiranim upravljanjem i

odrzavanjem procesa vrlo blizu optimalnom, produljiti zivotni vijek opreme.

Na kraju, svakako je bitno istaknuti kako se osim u privatnom sektoru, a tako i u
javnome sektoru krije ogroman potencijal za uspostavu kvalitetne i uspjesne
politike kontrole energetske ucinkovitosti. Uc¢inkovita upotreba energije i mudri
potrosackiizbor najisplativiji su nacin postizanja ciljeva odrzivog razvoja i smanjenje

negativnih utjecaja energetskog sektora na okolis.
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